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1.0. INTRODUCTION

Ce rapport a été réalisé afin de déterminer les performances acoustiques des facades et
menuiseries aluminium du batiment A, projet ECLA CAMPUS PALAISEAU : Construction d’une
résidence pour étudiants a 91120 PALAISEAU aux bruits aeriens interieures.

Le site est situé dans la région lle-de-France, Paris, et il est délimité par rue Emile Baudot et
rue Henri Barbusse. La fonctionnalité du batiment sera résidence pour étudiants.

L’acoustique est la science du son et de ses répercussions sur les personnes. Tout ce que nous
entendons est appelé «son». Nous appelons «bruit» les sons génants, dérangeants ou affectant la
santé. D’un point de vue physique, le son et le bruit sont des vibrations et des ondes mécaniques d’une
matiére gazeuse, liquide ou solide dans la plage de fréquences de I'audition humaine, c’est-a-dire de
20 a 20'000 Hz. Pour I'acoustique du batiment, la principale plage de fréquences va de 100 a 5’000 Hz
parce qu’elle est la mieux pergue.

La facade du batiment ECLA CAMPUS PALAISEAU est compris des suivantes types :

Facade type 1a: bloc facade
- Facade type 1b : bloc facade
- Facade type 1c: bloc facade
- Facade type 2 : mur rideaux
- Facade type 3 : menuiseries
- Facade type 4a : mur rideaux
- Facade type 6 : mur rideaux
- Facade type 7 : mur rideaux

Veuillez trouver en annexe A, le reperage des types de facades .

Pour chauge typologie de facade (bloc facade, mur rideaux et menuiseries) il y a des solutions
et details differents pour les contacts des cloisons interieures avec la facade.



2.0. TEXTES DE REFERENCE

Les logements doivent répondre aux exigences principalement définies dans les documents
suivants :

e Arrétés du 30 juin 1999 relatifs a la Réglementation Acoustique et aux modalités
d’application ;

e Arrété du 30 mai 1996 modifié par I'arrété du 23 juillet 2013 relatif au classement des
infrastructures et a I'isolement acoustique des batiments dans les zones exposées au
bruit ;

e Décret n°2006-1099 du 31 ao(t 2006, relatif a la lutte contre les bruits de voisinage,
relatif aux émergences sonores maximales admissibles au voisinage extérieur de
I'opération.

e Le décret n°2011-604 du 30 mai 2011 et I'arrété du 27 novembre 2012 ;

3.0. METHODOLOGIE

Les problémes principaux de conception associés a la facade du batiment sont les suivants:

e Les bruits aériens extérieurs (isolement des facades) : trafic routier, ferroviaire, aérien,
etc. ;

e Les bruits aériens intérieurs (conversations, téléphone, etc.) : la transmission du son
d'un logement a l'autre via la jonction entre le paroi separative verticales et la facade.

Nous allons a traiter ici les bruits aeriens interiures.



Isolement aux bruits aériens intérieurs

Les bruits peut etre aeriens (transmission sonore dans I'air) ou solidiens (bruits d’impacts,
transmission dans la structure du batiment).

L'isolement aux bruits aeriens entre 2 locaux depend de nombreux facteurs: les
caracteristiques acoustiques des parois de separation, des caracterisques acoustiques de la liason
entre les parois de separation et la facade, de la surface de separation entre les locaux, du volume du
local de reception, de la duree de reverberation, etc.

L'indicateur utilisé pour quantifier les performances requises pour bruits aériens entre locaux
intérieurs est I'isolement acoustique standardisé pondéré, noté Dnra, exprimé en dB et valide par
mesures in situ. Les exigences d'isolement aux bruits aériens intérieurs sont repéeres dans les tables
ci-dessous:

Table n. 1 — , Isolements requis pour les jonctions du facades avec les paroi séparative entre
logements ”

2 Performance Matériau et épaisseur
Elément
minimale minimale
Paroi separative entre logement R~+C 2 58 dB 8éton plein 18 cm*

Table n. 2 — ,Isolements requis pour les jonctions du facades avec les planchers entre
logements ”

2 Performance Matériau et épaisseur
Element
minimale minimale
Plancher entre logements R.+C =61 dB Béton plein 20 cm

Cette présentation évaluera I'isolation acoustique par typologie de facade.



4.0. ISOLATION ACOUSTIQUE FACADE

La reduction de la transmission sonore d’un local a un autre consiste a limiter la transmission
d’énergie acoustique grace a un systéeme ou une paroi. Dans tous les systemes isolants interieurs, notre
lot (05B) inclut seulement les jonction des facades avec :

e les dalles entre logements : exigence acoustique 61 dB = Rw.c (selon " Notice acoustique

intérieure et extérieure Batiment A & D — ELITHIS Ingénierie ")

e les parois séparatives entre logements : exigence acoustique 58 dB = Ruw.c (selon " Notice

acoustique intérieure et extérieure Batiment A & D — ELITHIS Ingénierie ")

Les jonctions entre la facade et les autres elements constructifs (par exemple : la jonction avec les
parois separatives SAD en structure legere) sont traitees par des autres lots, qui portent la
responsabilite des performances acoustiques de ces jonctions, comme de I'ensemble de leurs
ouvrages.

Pour nos etudes, nous avons considere que les materiaux d’autres lots respectent les demandes
acoustiques de la « Notice acoustique interieure et exterieure Batiment A&D — ELITHIS Ingenierie ».



4.1. JONCTION FACADE - NEZ DE DALLES

Veuillez trouver en Annexe B un detail de jonction entre le facade et le dalle en beton pour
les facades type 1a (block facade) et 2 (mur rideaux).

Comme stipule dans le detail, la jonction facade — dalle beton est realise avec les materiaux
suivantes :

- Laine de roche, epaisseur 200 mm ;
- Cassettes en acier thermo laquees d’epaisseur 15/10eme desolidarises ;

L’habillage interieur est realise par deux cassettes en acier 15/10eme (face cassette + pliage
vers |'exterieur sur 4 cotees), fixees sur ses 4 cotees a la structure de facade (epines et traverses).

Pour eviter la transmition des vibrations, le cassette initialment filante a été desolidarise. Cette
solution a été prise en compte selon les demandes du bureau d’etudes acoustiques.

La solution sera mis en ouevre seulement apres la validation de ce detail par le bureau de
contrdle responsable avec la verification du calcul C+D.

Nous voulons favoriser la securite incendie, gardant la hauteur du C+D, qu’est realise avec ces
cassettes qui initialmenet passent d’une etage a I'autre.

Le calcul acoustique realise pour ce type de detail se trouver dans I'annexe C. Cette simulation
acoustique prouve que la solution propose atteigne les isolements requis pour les jonctions des
facades.

Dans I'annexe C, la courbe noire represente la simulation acoustique avec une tole 15/10eme
en acier thermo-laquee espacee uniquement par I'air, et la courbe rouhe represente la solution qu’on
a proposee, avec un tole 15/10eme en acier thermolaquee avec remplissage en laine de roche de 200
mm.

Dans le cadre de I'acoustique interieure, il convient d’ajouter systematiquemenet le terme
correctif C aux indicateurs acoustiques Ry, des produits mis en ceuvre.

La simulation acoustique resultante montre que le details propose atteigne une performance
acoustique de 58 dB.

L'affaiblisemenet demande pour la nez de dalle est de 53 dB, donc le detail propose est
conforme aux demandes.



4.2. JONCTION FACADE - PAROIS SEPARATIFS

Veuillez trouver en Annexe B des details de jonction entre le facade et les parois
separatifs pour les facades type 1a (block facade) et type 2 (mur rideaux).

Comme vous pouvez voir, a la jonction facade — parois separatif nous avons utilise les suivantes
materiaux :

- Laine de roche, epaisseur 200 mm ;
- Toles en acier thermolaquees en epaisseur 2 mm ;

L’habillage interieur est realise par deux cassettes en acier 15/10eme (face cassette + pliage
vers |'exterieur sur 4 cotees), fixees sur ses 4 cotees a la structure de facade (epines et traverses) et
des toles en acier thermolaquees en epaisseur 2 mm.

La solution sera mis en ouevre seulement apres la validation de ce detail par le bureau de
contrdle responsable avec la verification du calcul C+D.

Le calcul acoustique realisee pour ce type de detail se trouve dans I'annexe D.

Comme montre la simulation acoustique de I'annexe D, la solution de jonction propose verifie
les isolements requis pour les jonctions des facades.

Dans I'annexe D, la courbe en blue est |la simulation pour la solution proposee : tole d’acier de
2 mm avec laine de roche de 200 mm epaisseur.

Dans le cadre de I'acoustique interieure, il convient d’ajouter systematiquemenet le terme
correctif C aux indicateurs acoustiques Ry, des produits mis en ceuvre.

Tenant en compte de ca, la simulation acoustique montre que le detail propose a un
performance acoustique de 64 dB et la demande est de 53 dB, donc le detail propose est conforme.



ANNEXE A



Anonexe A-=A

NOTA:

Les gaines entre cellules sont a titre indicatif,
il est impératif de tenir compte de l'existance
| ou non du désenfumage (VB, VH) en plus
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Annexe A-2

NOTA:

Les gaines entre cellules sont a titre indicatif,
il est impératif de tenir compte de l'existance
ou non du désenfurnage (VB, VH) en plus
des alimentations, des évacuations et des
ventilations nécessaires,

"se reporter aux plans de niveaux et aux
carnets des gaines techniques du lot 11
(CVC plomberie) et a la définition des
salles de bains préfabriquées."

sty
L i A

(e1q1Bss00e UoU)

L +Ylesseds|

Ul By

winsing 4]

ossels |

PLAN DU 2e Etage

Nivzau + 10z 25 nyf




WL OeN e

men

Annexe A -3

NOTA:
Les gaines entre cellules sont a titre indicatif
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Annexe A-4

NOTA:

Les gaines entre cellules sont a titre indicatif
il est impératif de tenir compte de l'existance
ou non du désenfumage (VB, VH) en plus
des alimentations, des évacuations et des
ventilations nécessaires,

"se reporter aux plans de niveaux et aux
carnets des gaines techniques du lot 11 /
(CVC plomberie) et a la définition des

salles de bains préfabriquées.”
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Annexe & -5

NOTA:

Les gaines entre cellules sont a titre indicatif,
il est impératif de tenir compte de l'existance
ou non du désenfumage (VB, VH) en plus
des alimentations, des évacuations et des
ventilations nécessaires.
"se reporter aux plans de niveaux et aux
carnets des gaines techniques du lot 11
(CVC plomberie) et a la définition des
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drnexe A -G

NOTA:

Les gaines entre cellules sont a titre indicatif,
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ANNEXE B



Project: CAMPUS PALAISEAU

FACADE TYPE 1 (Coupe verticale)
. Date: 28.07.2017

Page 1

Format: A3

Traverse alu
{voir DAF 08)

Isolation (voir DAF)

Cassette en tole acier ep. ep.15/10eme
couleur selon choix de l'architecta

Insertion en acier
. pour C+D

Tole acier galva ep.15/10eme GF

Revetement de sol Sol brut fini N
(hors lot) (hors lot) ((}y
Y

b Mastic d'i%ancnélté
coupe-dau v,

H2

NU -30.00
Meneau verticale 650mm

NU -50.00
Meneau verticale 350mm

. (voir DAF)

\

|
|
Membrane d'étanchéité 'I
|
|
|

Bardage thermolaque,
couleur selon choix
_de l'architecte (voir DAF)

NU +0.00
Bandeau horizontale

Mastic d'étanchéité coupe-feu‘—. A

Fixation le méme Isolation (voir DAF)

couleur comme tole acier
Fixation le méme

Tole acier ep. 1,5 mm . —
couleur comme tole acier

(couleur selon choix de l'architecte) .

Mastic d'étanchéité coupe-feu -

Traverse alu couleur selon
choix de l'architecte
(voir DAF 06)

(185)

recouy resnent / .
res UWedt

Chassis ouvrant a la

frangaise thermolaguee

NU -30.00
Meneau verticale 650mm |

| (voir DAF 01)




Date: 28.07.2017
Page 1
Format: A3

s

recpussogl
(g \:L\ ‘i‘x'_'!’Q\ =

Meneau alu thermolaque,
couleur selon choix de
I'architecte

(voir DAF 04)

| ‘Rif; enire acier et alu. l

(110)

Project: CAMPUS PALAISEAU
FACADE TYPE 2 (Coupe horizontale, Variante 1)

Fond de joint

Mastic d'étanchéité coupe-feu

Béton (Hors Lot)

(200)

Mastic d'étanchéité coupe-feu

Fixation le méme
couleur comme
tole acier

Tole d'acier ep. 2 mm
couleur selon choix de 'archilecle

tsolation

(voir DAF)
5 (QS'Q Cassette en tole acier ep. 1,5 mm
o Y (couteur selon choix de l'architecte )

Vitrage
(voir DAF 03]

Capot alu thermolaque,

couleur seion choix de 'architecle
{voir DAF D4)

(61)

}q‘w) \

4NN nY

(350 \
\

(370)
Fixation le méme Membrane d'étanchéité Bardage thermolagque,
couleur comme (voir DAF) couleur selon choix de l'archilecte
bardage (voir DAF)

Capot alu thermolaque,
couleur selon choix de I'architecte

(voir DAF 04)

Fixation le méme couleur comme
bardage

.—.nnnnunnsigaus




Project: CAMPUS PALAISEAU

FACADE TYPE 1 (Coupe horizontale H1+H1, Variante 1)
Date: 28.07.2017
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Project: CAMPUS PALAISEAU
ALU .Eﬁ FACADE TYPE 1 (Coupe verticale) ?0\10(_ RM_R.\_\

Date: 28.07.2017

Page 1
Format: A3

L NU-3000

Meneau verticale 650mm

Traverse alu

(voir DAF 06)
- s -
Isolation (voir DAF)

Cassette en tole acier ep. ep.15/10eme
couleur selon cholx de l'architecte

NU -50.00
Meneau verticale 350mm

5 ~ I S S b S ———

Insertion en acier N
our C+D
20— PGB |
Tole acier galva g;&{ﬁ_m_en]e__

Revetement de sol Sol brut fini
(hors lot) (hors lot)

Membrane d'étanchéité
(voir DAF)

i

Bardage thermolaque,

f couleur selon choix
}

g = — _de l'architecte (voir DAF)
bog v
i s v
' | " H1
| v b ¥ g
| — s Puesa v . e—— e E—— — —
I b . w P :
| S b
LY % b Mastic d&anchéité
v . "
| ’ Wn o | by NU £0.00
(e & " i Bandeau horizontale
[ " ! —
lV' : Ty b » v .
| b » Y
D e
81
Mastic d'étanchéité coupe-feu .~

Fixation e méme Isolation (voir DAF)

-
|
|
| /
| I | ! i / I
couleur comme tole acueE .
: 1C Fixation le meme /(577 | 6.
le aci . Yo mm L =
: Tole acier ep couleur comme lole acier ;
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

{couleur selon choix de |'architecte) |

Mastic d'étanchéité coupe-feu '

Traverse alu couleur selon

."Lr.
choix de l'architecte < - T P TEER e e
(voir DAF 08) o o |:] |
— - 1_'_ - Ia- I
(185) I o |
o Lk .8
iy '.r g 2 L NU-30.00
C bt | Meneau verticale 650mm
Chassis ouvrant & la §

frangaise thermolaguee o
(voir DAF 01) i




ANNEXE C



CONSTRUCTION CIVILE

5.C. ALU DESIGN CONSTRUCTION CIVILE 5.R.L.
France: 3o avenue Clément Ader Le Plessis Trévise
Roumanie: B-dul Ferdinand | 58, S5cara C, Et.1, Biroul
2, BUCURESTI -
4 O 14441

+ 4 021 2
ludesign.fr;

- A

Simulation acoustique de la jonction
facade - planchers entre logements

Affaire Palaiseau

Dans la simulation acoustique ci-dessous:
- Courbe en noire : tdles d’acier de 15%™¢ espacées uniquement d’air
- Courbe en rouge : solution proposée : téle d’acier de 15¢™¢ +200 mm de laine de roche

+ téle d’acier de 15/108&me

dB Indice d'Affaiblissement Acoustique (1/3 oct)
100
90
80 = i
3
70 —
60
50
I
40 g —
L -1 T
30
20 =
AT T
10
0 =
63 125 1000 2000 4000
1-4) =3¢ tole 15-102 200mm ldv tole 15108 : 81 (-3-10)
100-3150 Hz
Intitulé Style Rw RA RAtr
dB dB dB
Acier R-+- 32 kil 28
tole 15-10e 200mm ldv tole 15-10e R = - 61 58 51
Résultats par bande d'octave (Fréguence centrale en Hz)
Intitulé Style M5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Acier R-+- 1" 14 18 22 7 k] ar 4 34
tole 15-10e 200mm ldv tole 15-10e R = - 17 22 37 50 61 70 7a 79 72
Résultats par tiers doctave (Fréquence centrale en Hz)
Intitulé Style 25 N5 40 50 63 80 100 125 160
Acier R-+- 10 1 " 12 14 15 16 18 19
tole 15-10e 200mm Idv tole 15-10e R - 16 17 17 18 23 28 33 39 46
Résultats par tiers doctave (Fréquence centrale en Hz)
Intitulé Style 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
Acier R-+- 21 23 24 26 28 29 31 33 34
tole 15-10e 200mm Idv tole 15-10e R - 47 51 55 59 62 65 65 0 72
Résultats par tiers d'octave (Fréquence centrale en Hz)
Intitulé Style 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Acier R-+- 36 38 39 40 4 4 39 31 34
tole 15-10e 200mm ldv tole 15-10e R = - 4 76 T 78 79 79 T 69 72
Ouvrage : Acier 1.5 mm

Ouvrage : tole 15-10e 200mm Idv tole 15-10e 205.0 mm

M: Acier 1.50 mm

R: Air complémentaire 2 mm
R: LV Rouleau 200.00 mm
M- Acier 1.50 mm




ANNEXE D



5.C. ALU DESIGN CONSTRUCTION CIVILE 5.R.L.
France: 3o avenue Clément Ader Le Plessis Trévise

Roumanie: B-dul Ferdinand | 53, Scara C, Et.1, Biroul 2

5 or 2, BUCURESTI — ROMAMNIA, 021393

: o021 2114441 + 4 021 2114447
CONSTRUCTION CIVILE M a ludesign.fr; Web: www.aludesign.fr

Simulation acoustique de la jonction
facade - paroi séparative entre
logements

Affaire Palaiseau

Constitution : Téle 20/10°™ — Laine de roche 200mm 40kg/m? — Tole 20/10°™

d8 Indice dAffaiblissement Acoustique (1/3 oct)
100
90
80 ki
|3
- aa K ~
e
70 [ #
-
60
|~
50
40
B
30
20
10
0
63 125 250 500 1000 2000 4000
Fréquence en Hz
Rw(C:CH)
- tole 2mm IGR200mm tole 2mm : 88 (4;-11)
100-3150 Hz
Intitulé Style Rw RA RA,tr
dB dB dB
tole 2mm [dR200mm tole 2mm R o= 68 64 a7
Résultats par bande d'octave (Fréquence centrale en Hz)
Intitulé Style N5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
tole 2mm |dR200mm tole 2mm R - 19 27 42 58 67 73 8 8 73
Résultats par tiers doctave (Fréquence centrale en Hz)
Intitulé Style 25 N5 40 50 63 80 100 125 160
tole 2mm [dR200mm tole Zmm R - 19 19 20 23 28 33 38 45 53
Résultats par tiers d'octave (Fréquence centrale en Hz)
Intitulé Style 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
tole 2mm [dR200mm tole 2mm R =¢- 55 59 63 65 68 70 72 73 75
Résultats par tiers doctave (Fréquence centrale en Hz)
Intitulé Style 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
tole 2mm [dR200mm tole Zmm R - it 8 IE] 80 79 7 70 4 i
Ouvrage : fole 2mm IdRZ00mm fole 2mm 206.0 mm

M: Acier 2.00 mm

R: Air 2 mm

R: LR 40kg/m3 200.00 mm
M: Acier 2.00 mm




	2017.07.29_Rapport d'etude acoustique interieur.pdf (p.1-8)
	ANNEXES.pdf (p.9-28)
	ANNEX A.pdf (p.1)
	ANNEX B.pdf (p.10)
	ANNEXE B.pdf (p.11-17)
	ANNEXE B.pdf (p.1)
	de unit cu ANNEXE B - parte 3.pdf (p.3-7)
	0.pdf (p.1)
	1.pdf (p.2)
	2.pdf (p.3)


	ANNEX C.pdf (p.18)
	ANNEXE C.pdf (p.19)
	ANNEX D.pdf (p.20)
	ANNEXE D.pdf (p.21)


